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Miejsce przedmiotu w programie studiéw:

Przedmiot obieralny w programie studiéw stacjonarnych Il stopnia (magisterskich) dla kierunku
MiBM na Wydziale MRIT ? obligatoryjny dla specjalnosci Samochody i Ciggniki.

Zalozenia i cele przedmiotu:
Poznanie podstaw teoretycznych oraz realizacji numerycznych metod obliczeniowych
przeznaczonych do modelowania uktadéw nosnych pojazdéw oraz ich analizy statycznej,
statecznosciowej, dynamicznej w zakresie liniowym i nieliniowym. Zasady wnioskowania
odnosnie wytrzymatosci i trwatosci konstrukcji. Analiza aerodynamiczna samochododw.
Praktyczna nauka z wykorzystaniem systemu komputerowego.

Tresci programowe przedmiotu (opis przedmiotu):
Podstawy projektowania pojazdéw: od opisu teoretycznego do realizacji komputerowej. Formy
opiséw teoretycznych stosowanych w mechanice. Réwnania rézniczkowe czastkowe -
klasyfikacja: réwnania hiperboliczne, paraboliczne i eliptyczne. Roznice w podejsciach do
rozwigzania. Rozwigzywanie réwnan réozniczkowych w oparciu o analize matematyczng a metody
aproksymacyjnego rozwigzywania réwnan rézniczkowych. Metody: Ritza, Rayleigha-Ritza,
kolokacyjne (dla punktu kolokacji i dla obszaru kolokacji), najmniejszych kwadratéw i Galerkina.
Ogodlny opis metod dyskretyzacji: metoda réznic skonczonych, metoda elementéw skonczonych,
metoda elementéw brzegowych i metoda objetosci skohczonych. Demonstacja agregacii
skonczenie elementowej. Metoda elementéw skonczonych: sformutowanie wariacyjne. Modele
elementow skonczonych w zakresie mechaniki konstrukcji. Zgodny model przemieszczeniowy
elementu skonczonego - wyprowadzenie. Okreslenie macierzy sztywnosci, mas i wektoréw
obcigzenia. Aproksymacja wewnagtrzelementowa i schematy interpolacyjne. Opis elementéw
skonczonych dla modelu przemieszczeniowego. Elementy objetosciowe (brytowe),
powierzchniowe (membranowe, tarczowe, ptytowe i powilokowe) oraz liniowe (pretowe i
belkowe). Elementy skonczone w statyce konstrukcji. Przebieg analizy statycznej. Traktowanie
zagadnien nieliniowych. Wizualizacja i interpretacja wynikow w aspekcie wytrzymatosci. Metody
rozwigzywania liniowych uktadéw réwnan algebraicznych jako podstawowy element systemow
komputerowych - opis i klasyfikacja. Elementy skonczone w zagadnieniach statecznosci
konstrukcji. Macierz geometryczna (macierz poczatkowych naprezen). Ogdélny przebieg analizy
statecznosciowej. Metody rozwigzywania zagadnienia wiasnego. Interpretacja wartosci wtasnych
jako mnoznikéw obcigzenia krytycznego. Elementy skonczone w dynamice konstrukciji.
Zagadnienia liniowe i nieliniowe. Metoda superpozycji modalnej. Metody bezposredniego
catkowania réwnan ruchu. Metody jednokrokowe i wielokrokowe. Metody jawne i uwikfane.
Doktadnos¢ i stabilnos¢ algorytméw catkowania. Przeglad systeméw komputerowych:
obliczeniowych oraz przeznaczonych do pre- i postprocessingu. Przyklady stosowania metody
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elementéw skonczonych w projektowaniu pojazdéw: wytrzymato$¢ dorazna i zmeczeniowa,
statecznos¢, dynamika i aerodynamika samochodow.

Przedmioty wprowadzajace i wymagane wiadomosci wstepne:

Podstawowy opis teoretyczny z zakresu mechaniki konstrukcji, obejmujgcy zagadnienia statyki,
dynamiki i statecznosci. Metody numeryczne z zakresu liniowej algebry (rozwigzywanie uktadu
réwnan oraz zagadnienia wtasnego). Dobra znajomosc¢ obstugi komputera oraz podstaw grafiki
komputerowe;j.

Forma zajeé¢ i metody dydaktyczne:
Zajecia prowadzone sg w formie wyktadu ? zapoznanie studentéw z tematykg przedmiotu,
zakresem dostepnych rozwigzan i ich przydatnoscig w praktyce, oraz w formie ¢éwiczen i
laboratoriow ? przeprowadzanie zaawansowanych obliczeh i symulacji komputerowych w
odniesieniu do ukfadu nosnego pojazdu lub jego elementow.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu —wymagania i system oceniania:
Wiedza zdobyta w zakresie objetym ksztatceniem zostanie oceniona na podstawie pisemnego
egzaminu oraz niezaleznie, wedtug dokumentacji z wykonania analiz obliczeniowych.

Bibliografia podstawowa:
1. Kleiber M. Komputerowe metody mechaniki ciat statych PWN Warszawa 1995
2. Kleiber M. Wprowadzenie do metody elementéw skonczonych PWN Warszawa 1989
3. Waszczyszyn Z., Cichon Cz., Radwanska M. Metoda elementéw skohczonych w
statecznosci konstrukcji Arkady Warszawa 1990

Bibliografia uzupetniajaca:
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